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O consumo crescente € o impacto ambiental e social causados pelas fontes de energias
tradicionais levam o governo e sociedade a pensar em novas alternativas para geracdo de energia
elétrica. Outro fator que favorece o surgimento de fontes alternativas de energia € o suprimento de
energia para regiodes isoladas do sistema principal de alimentacdo (“ilhas energéticas”) sem que sejam
necessarios investimentos imediatos na ampliacdo dos sistemas de transmissdo instalados. (Plastow,
2001)

Para a implantacdo de sistemas para geracdo de energia elétrica a partir de fontes alternativas
de energia € necessario analisar de que forma ela serd entregue aos usudrios da mesma. Também &
preciso verificar como um sistema hibrido de fontes alternativas pode ser montado a fim de minimizar
o nimero de fontes utilizadas, diminuindo o custo do sistema. Toda esta andlise serd feita por um
software chamado AFRESIS (Alocacdo de Fontes Renovaveis em Sistemas Isolados), devido a
complexidade de andlise envolvida em sistemas com indmeras cargas. O software tem sua interface
gréifica desenvolvida em linguagem Visual Basic, e a base de cdlculos desenvolvida em linguagem
Fortran.

O AFRESIS pode ser dividido nos seguintes blocos:

- Entrada dos dados do sistema

- Célculo dos parametros elétricos do sistema

- Analise dos resultados e defini¢do da melhor configuragdo

- Geracdo de um relatério

A entrada dos dados pode ser feita passo a passo, onde o usudrio insere cada informacgdo
seguindo uma seqiiéncia pré-definida pelo programa, ou a partir de um arquivo contendo os dados do
sistema, previamente formatado. Os dados fornecidos sdo: nimero de barras, fontes de tensdo, cargas,
linhas e didmetro do condutor, assim como suas caracteristicas. A figura 1 nos mostra a tela do
programa para entrada de dados.
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Figura 1 — Tela para entrada de dados



Apés inseridos os dados de entrada, serd aberta a janela principal do programa, conforme
figura 2, através da qual o usudrio realiza todas as operagGes possiveis.
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Alocacao de fontes em sistemas DC

Dadosz gerais — Cargas

Didmetro do condutar utilizado [mmz] 01000 Mumero de cargas ]
Caorrente nominal (4] n5z2.0

Resisténcia por metra [Ohms/m) 0.007 Cargas

Dados das barras — Linhas

Mumero de barras 05 Muomero de linhas 0o
Barra de referéncia 0o

Tolerdncia nas barras [%) 05.50 Linhas

Dadosz das fontes de tensao :
Inzernr novos dados

Mimero de fontes para alocacio 03
Tens3o nominal 4] 007100, 000 Salvar dados de entrada
Resisténcia interna [Ohms] 0o0ao.o10
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Figura 2 — Tela principal do programa

Nesta tela o usudrio poderd inserir as caracteristicas do sistema, como cargas e linhas. Apds
todos os dados inseridos, o AFRESIS iniciara o célculo dos pardmetros do circuito.

Os célculos sdo realizados através da matriz de impedancias do sistema (Zbus), implementada
em linguagem Fortran. O programa foi elaborado com tratamento de erros refinado, impedindo a
entrada de dados equivocados e em formatos incorretos.

Apds a andlise completa dos dados, € fornecida como resposta a melhor alocagdo para as
fontes, a corrente que passa em cada elemento, corrente total fornecida por cada fonte, poténcia
dissipada nas cargas e linhas, poténcia gerada total, poténcia consumida total e se o condutor escolhido
suporta a maior corrente que passa por um dado elemento. O usudrio pode escolher entre dois tipos de
arquivo de saida para os resultados, modo passo a passo e modo resultado final.

No modo passo a passo o programa fornece todos os resultados obtidos para cada alocacdo da
fonte, fornecendo em seguida, qual a melhor alocacdo. No modo resultado final ele nos fornece apenas
a melhor alocag@o para a fonte, e os resultados de cada pardmetro calculado para esta. A figura 3
apresenta um exemplo de um arquivo de saida fornecido pelo programa no modo resultado final.
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Arquivo de saida @

tétodo de saida escolhido: Resultado Final

belhor nd para ligagio da fonte de tens8o: 4

**Netortensdo nas barras

Barra: 2 Tensdo: 88.693 Volts
Barra: 3 Tensdo: 94.347 VWolts
Barra: 4 Tensdo: 99.038 VWolts
Barra: & Tensdo: 93.868 Volts

** Cargas **

Carga ligada & barra: 2

Fesisténcia:  4.000 Ohms

Corrente: 22173 Ampéres

Poténcia: 1966594 Watts |»

Figura 3 — Arquivo de saida

O programa AFRESIS € parte de um sistema de dimensionamento de sistemas isolados de
distribuicdo em corrente continua. O principal objetivo deste trabalho é fomentar a idéia de se
trabalhar em rede sendo esta aplicada em sistemas de corrente continua isolados, minimizando o
nimero de fontes para suprir a demanda necesséria e reduzir perdas.
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